POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Skiodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu

Matematyka

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Edukacja Techniczno-Informatyczna 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw

- ogodlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktfad Laboratoria Inne (np. online)
30 -

Cwiczenia Projekty/seminaria

30 -

Liczba punktéw ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr Marek Adamczak

email: marek.adamczak@put.poznan.pl
tel. 61-665-2687
Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Wiedza: Student posiada wiedze z matematyki z pierwszego semestru studiéw pierwszego stopnia -
[K1_WO1]

Umiejetnosci: Student potrafi rozwigzywac zagadnienia oraz ma umiejetnosc postugiwania sie
narzedziami matematycznymi do rozwigzywania zadan z pierwszego semestru studidw pierwszego
stopnia - [K1_U01]

Kompetencje spoteczne: Student rozumie potrzebe ciggtego podnoszenia kompetencji (jezykowych,
zawodowych i spotecznych) oraz zna waznos$é metod matematyki wyzszej w opisie zagadnien fizycznych
i technicznych. Potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w literaturze.
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Cel przedmiotu
Gtéwnym celem jest zrozumienie podstawowych pojec i metod teorii w celu zastosowania ich do
rozwigzywania problemow technicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student zna aparat matematyczny niezbedny do opisu podstawowych praw fizyki i rozwigzywania
zadan zwigzanych z zagadnieniami fizyki (podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego, elementy
algebry liniowej i geometrii analitycznej) - [K1_WO01]

2. Student ma wiedze z zakresu matematyki niezbedng do stosowania aparatu matematycznego do
opisu zagadnien technicznych - [K1_WO01]

3. Student posiada wiedze dotyczgcg zastosowan odpowiednich technik obliczeniowych,
wspomagajgcych prace inzyniera, przy jednoczesnym zrozumieniu pewnych ograniczen - [K1_WO01]

Umiejetnosci
1. Student potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze matematyczng do opisu proceséw, tworzenia modeli w

obszarze fizyki - [K1_UO01]

2. Student umie wykorzysta¢ metody analityczne do formutowania i rozwigzywania podstawowych
zadan z zakresu pomiaréw wielkosci fizycznych - [K1_U01]

3. Student ma umiejetnosé samoksztatcenia sie - [K1_U02]

Kompetencje spoteczne
1. Student ma Swiadomos¢ waznosci zachowania zasad etyki zawodowe;j - [K1_KO01]

2. Student rozumie potrzebe krytycznej oceny posiadanej wiedzy i ciggtego ksztatcenia sie. Potrafi
mysleé i dziataé w sposdb twdrczy i przedsiebiorczy - [K1_K03]

3. Student ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej (rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggniec techniki i innych
aspektow dziatalnosci inzynierskiej) - [K1_K07]

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktady: egzamin pisemny lub ustny z teorii i zadan.

Cwiczenia: ocena pisemnych sprawdzianéw w semestrze i bezposrednia aktywno$é podczas zajet.

Uzyskiwanie dodatkowych punktéw zwigzanych z aktywnoscig podczas zajec¢ (prezentacje przyktadow
zastosowan matematyki, wykorzystanie literatury, dyskusja probleméw, przedstawianie sprawozdan
dotyczgcych zastosowan teorii i starannos$¢ opracowania).

Tresci programowe
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Aktualizacja 2020/2021.
Zagadnienia:

Rachunek macierzowy - okreslenie macierzy, ich rodzaje i arytmetyka; wyznacznik macierzy
kwadratowej i jego wtasnosci (twierdzenie Laplace’a, schemat Sarrusa, obliczanie wyznacznika metodg
operacji elementarnych z zastosowaniem rozwiniecia Laplace’a); macierz odwrotna i metody jej
znajdowania; rzad macierzy i jego obliczanie.

Uktady rownan liniowych (zapis macierzowy, twierdzenie Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capelli’ego,
metoda macierzowa eliminacji Gaussa).

Elementy geometrii analitycznej w przestrzeni tréjwymiarowej - wektory, dziatania na wektorach
(dodawanie/odejmowanie, mnozenie przez liczbe, iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy, iloczyn mieszany
uporzadkowanej tréjki wektorow) i ich zastosowania.

Funkcje wielu zmiennych - okreslenie, dziedzina, pochodne czgstkowe; interpretacja geometryczna
funkcji dwdch zmiennych; ekstrema lokalne funkcji dwdch zmiennych; rézniczka zupetna funkcji dwadch
zmiennych i jej zastosowania.

Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych - definicja obszaru normalnego; definicja catki podwdjnej i
interpretacja geometryczna; zamiana catki podwadjnej na catke iterowang, zamiana kolejnosci
catkowania.

Rownania rdzniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu - definicja, rozwigzania ogdlne i szczegdlne;
zagadnienie Cauchy'ego. Wybrane typy réwnan i metody ich rozwigzywania (o zmiennych rozdzielonych,
liniowych jednorodnych i niejednorodnych, zupetnych).

Réwnania rozniczkowe zwyczajne drugiego rzedu sprowadzalne do réwnan réozniczkowych zwyczajnych
pierwszego rzedu - wybrane typy rownan i metody rozwigzywania.

Szeregi liczbowe - okreslenie i przyktady; kryteria zbieznosci.
Metody dydaktyczne
1) Wyktady:

- wyktad prowadzony w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do
wskazywanych konkretnych studentow,

- wykorzystanie czeSciowo prezentacji multimedialnej (np. przyktady, animacije),
- teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentow,

- przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom
z innych przedmiotow,
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- uwzglednianie réznych aspektow przedstawianych zagadnien (ekonomicznych, ekologicznych,
spotecznych),

- uwzglednia sie aktywnos¢ studentdow w czasie zajec¢ przy wystawianiu oceny koricowe;.
2) Cwiczenia:

- rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy,

- inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami,

- zadania do domu / zadania dodatkowe.
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3. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2007.

4. W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz.1, cz.2, Wydawnictwo naukowe
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Uzupetniajaca
1. I. Foltynska, Z. Ratajczak, Z. Szafranski: Matematyka dla studentdw uczelni technicznych, cz.1, cz.2,
cz.3, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2004.

2.J. Banas, S. Wedrychowicz, Zbior zadan z analizy matematycznej, Wydawnictwo WNT, Warszawa
1996.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 107 5,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 45 2,0
¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow/zaliczenia, wykonanie
zadan dodatkowych)*

1 . 12 . ;. ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci



